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Das Problem
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1. Wie bedeutsam sind Treibhausgasemissionen 

aus der Land und Ernährungswirtschaft?

Quelle: Steffen, et al. 2015

Belastungsgrenzen der Ökosysteme
Planetary Boundaries
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Quelle: Searchinger et al. 2019

Globale Treibhausgasemissionen 2010
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7Quelle: BFS 2022

THG-Emissionen der Schweizer 

Ernährungswirtschaft
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Die Ursachen



9

-4'000

-2'000

0

2'000

4'000

6'000

8'000

10'000

12'000

14'000

16'000

18'000

20'000

22'000

1
9
9

0

1
9
9

1

1
9
9

2

1
9
9

3

1
9
9

4

1
9
9

5

1
9
9

6

1
9
9

7

1
9
9

8

1
9
9

9

2
0
0

0

2
0
0

1

2
0
0

2

2
0
0

3

2
0
0

4

2
0
0

5

2
0
0

6

2
0
0

7

2
0
0

8

2
0
0

9

2
0
1

0

2
0
1

1

2
0
1

2

2
0
1

3

2
0
1

4

2
0
1

5

2
0
1

6

k
t 

C
O

2
e

q
u

iv
a

le
n

t*
y
e

a
r-

1

Export

Import

Post Farm-Gate
Emissions
Energy Use

Pre-Chain Emissions

LULUCF

Direct Agricultural
Production

Treibhausgasemissionen der Land- und 

Ernährungswirtschaft 1990-2016
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THG-Emissionen der CH-Landwirtschaft 2016
(nur Inlandemissionen)

Milchkühe: 55.6 Verdauung: 45.7

übriges Rindvieh: 
32.6 Hofdüngerlagerung: 
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Quelle: Bretscher et al. 2018



11Quelle: Bar-On et al. 2018

Rolle der Tierhaltung

Quelle: FAO 2006

Quelle: Gerber et al. 2013



12Quelle: Spring 2018

Umwandlung von Futterprotein 
in essbares Protein
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permanent grassland

alpine grassland

leys

arable land 

other

Landnutzung
Rund drei Viertel der Landwirtschaftsflächen 

der Schweiz sind Grasland und können nur 

mit Wiederkäuern zur 

Nahrungsmittelproduktion genutzt werden.

Rund drei Viertel der Landwirtschaftsflächen 

der Schweiz sind Grasland und können nur 

mit Wiederkäuern zur 

Nahrungsmittelproduktion genutzt werden.
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Die Lösungen?
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Globale Ziellücke für die Landwirtschaft

Quelle: Searchinger et al. 2019
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Technische Massnahmen
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Reduktionspotentiale in der Landwirtschaft
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Technische Massnahmen - MACC
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McVittie et al. (2014) 

Technische Massnahmen - MACC
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MacLeod et al. (2015) 

Technische Massnahmen - MACC
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Technische Massnahmen - MACC
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Technische Massnahmen - MACC
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Technische Massnahmen - MACC
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Reduktionspotentiale in der Landwirtschaft
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Reduktionspotentiale
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Kosten von Reduktionsmassnahmen in der 

Landwirtschaft

Quelle: Petrusa et al. 2013
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Reduktionspotentiale in der Landwirtschaft
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Konsumbasierte Massnahmen

Quelle: Bretscher et al. 2015
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Nachhaltige Ernährung

Quelle: Zimmermann et al. 2017
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Quelle: BLV 2017

Empfehlung:

35 g pro Person pro Tag

Konsum heute:

111 g pro Person pro Tag

Fleischkonsum in der Schweiz
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Nachhaltige Ernährung

Quelle: Zimmermann et al. 2017
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Hamburg

USA

Hungry Planet: What The World Eats

And what it does not eat…

Japan

Ecuador

Quelle: Menzel and D’Aluisio 2005

Food-Loss und –Waste global und in 

der Schweiz ungefähr ein Drittel

Food-Loss und –Waste global und in 

der Schweiz ungefähr ein Drittel



33

Quelle: Zimmermann et al. 2017

Umwelt- und ressourcenschonende Ernährung
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2016 LMP ÖkOpt

Rinder und Kälber 858'828 432'481 614'600

Milchkühe 575'766 470'709 439'000

Mutterkühe 120'802 12'183 0

Total Rindvieh 1'555'396 915'373 1'053'600

59% 68%

Quelle: basierend auf Zimmermann et al. 2017; Sutter et al. 2013

Umwelt- und ressourcenschonende Ernährung
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2016 LMP ÖkOpt

Rinder und Kälber 858'828 432'481 614'600

Milchkühe 575'766 470'709 439'000

Mutterkühe 120'802 12'183 0

Total Rindvieh 1'555'396 915'373 1'053'600

59% 68%

Quelle: basierend auf Zimmermann et al. 2017; Sutter et al. 2013

Silomais:

-90%
Nahrungsmittelkonkurrenz

Umwelt- und ressourcenschonende Ernährung

Nutzung Ackerfläche

Menschliche Nahrung

• 175.000 ha bzw. 45%

Futtermittel

• 208.000 ha bzw. 55%

Quelle: BLW 2021
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«Die Importe von Nahrungsmitteln gehen zurück (in 

Kalorien: –28 %), Futtermittel werden nur noch in 

geringem Ausmass importiert (–85 %). Entsprechend 

steigt der Anteil der im Inland produzierten 

Erzeugnisse und damit der Selbstversorgungsgrad

an Nahrungsenergie deutlich von 61 % auf gegen 80 

%. Die gesamten Umweltwirkungen der importierten 

Nahrungsmittel sinken um rund 70 %, jene der in der 

Schweiz produzierten – trotz der sogar höheren 

Kalorienerzeugung – um 20 % (Indikator ReCiPe).»

Quelle: Zimmermann et al. 2017

Umwelt- und ressourcenschonende Ernährung: 
Selbstversorgungsgrad
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Umwelt- und ressourcenschonende Ernährung: 
Selbstversorgungsgrad

Wie messen wir den Selbstversorgungsgrad?

Langzeitperspektive?

«Neben den realisierbaren Importen in Krisenzeiten spielen für die 

Versorgungssicherheit die quantitative und qualitative Verfügbarkeit 

von Produktionsfaktoren eine Rolle. Dazu gehören insbesondere 

die ackerfähigen Böden, Saatgut und Maschinen, Energie 

sowie Dünge- und Pflanzenschutzmittel, aber auch Know-how.»

Quelle: Möhring et al. 2018
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“The Great Transformation”

• Effizienzsteigerung
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Rebound- und Backfire-Effekte

Quelle: Paul et al. 2019
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Landwirtschaftliche  Strukturen und Lock-In 

Situationen

Quelle: basierend auf BLW 2018
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Bezugsrahmen, Systemgrenzen und Leakage

- Wie wird «Effizienz» gemessen?

- Auf welcher Ebene wird «Effizienz» abgebildet?

- Welche Systemgrenzen werden angewendet?

- Welcher zeitlicher Rahmen wird angewandt?
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“The Great Transformation”

• Strukturwandel
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Produzenten – Konsumenten:

Wo liegt die Verantwortung?

• «Erst soll sich der Konsum anpassen. Dann werden wir 

Produzenten das liefern, was nachgefragt wird.»

• «Wenn wir das nicht mehr selber produzieren wird es 

einfach aus dem Ausland importiert und da ist die 

Produktion sogar noch weniger nachhaltig.»
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Rahmenbedingungen der Agrarpolitik:
Direktzahlungen, Subventionen und Politikkohärenz

Quelle: OECD 2022
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Rahmenbedingungen der Agrarpolitik:
Umweltziele und Stossrichtungen

39 Umwelt(teil)ziele:

7 erreicht,

23 nicht erreicht,

9 nicht beurteilbar

Quelle: BAFU und BLW 2016

Zukünftige Ausrichtung der Agrarpolitik
Ernährungssicherheit durch Nachhaltigkeit von 

der Produktion bis zum Konsum

Quelle: BLW 2022
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“The Great Transformation”

• Lebensmittelkennzeichnung
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Transparenz, Labeling, Kennzeichnung

- Net-zero (CO2, THG, Temperatur…?)

- Net-negative (CO2, THG…?)

- Climate neutral (Temperatur, Strahlungsantrieb, THG…?)

- Carbon neutral (CO2, GHG…?)

Reduktionspfade?

Quelle: Kachi et al. 2020
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Quelle: Muscat et al. 2020

Systemische Aspekte

- Standortangepasst Produktion

- Nahrungsmittel- und Flächenkonkurrenz

- Nutzung von Biomasse, Leakage und Opportunitätskosten

- Überbetriebliche Effekte (z.B. Koppelprodukte)

- Indirekte Effekte (indirekter Landnutzungswandel)

Use resources for food first
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Welche Massnahmen fördern eine nachhaltige 

Ernährung?

Quelle: Ammann et al. 2023
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“The Great Transformation”

• Kostenwahrheit / THG-Abgaben
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Quelle: Perotti 2020

Kostenwahrheit
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Quelle: Perotti 2020

Kostenwahrheit
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Kosten des «Nicht-Handelns»

Quelle: Stern 2007

Die Kosten des Nicht-

Handelns sind in jedem Fall 

höher als die Kosten der 

Reduktionsmassnahmen.

Die Kosten des Nicht-

Handelns sind in jedem Fall 

höher als die Kosten der 

Reduktionsmassnahmen.
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Zusammenfassung
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1. Wie bedeutsam sind Treibhausgasemissionen 

aus der Land und Ernährungswirtschaft?

Quelle: Steffen, et al. 2015

Belastungsgrenzen der Ökosysteme
Planetary Boundaries
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Millennium Development Goals (MDGs)

Quelle: Bruil et al. 2021 / Azote Images for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University

Belastungsgrenzen der Ökosysteme
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Klimafreundliches 
Produktionssystem
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Nachhaltige Landnutzungs- und 
Biomassestrategie

Integrale Systemperspektive

Belastungsgrenzen der Ökosysteme
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit

Daniel Bretscher
daniel.bretscher@agroscope.admin.ch

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt

www.agroscope.admin.ch
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